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Dipl.-Ing. Andreas Triebe

30 Jahre Blaubrennertechnologie:
Die Flamme macht den Unterschied

Vior exakt 30 Jahren wurde in Deulsch-
land auf derm Olbrennersektor eine
Technologiewende eingeleiter, die

den gesamten Markt in den folgenden
lahrzehnten gepragt hat: Die Abtellung
Brennerbau der MARN (heute MHG
Haiztechnik GmbH) fihrte mit dem
Raketenbrenner den ersten in namhaften
Stiickzahlen gefertigten Blaubrenner in
den Markt ein. Heute reprdsentiert der
Blaubrenner bei Ol-Geblasebrennern
unbestritten den Stand der Technik
Anfass genug, auf die Entwicklungs-
geschichte des Blaubrenners in Deutsch-
land zuriickzublicken und zugleich

die Zukunfisperspektiven dieser
Technologie aufzuzeigen

ir schreiben das Jahr 1977. Der

Demokrat lames  Earl” Jimmy

Carter wird als 39. Prasident der
LUSA vereidigt. Apple stellt den ersten kom-
pletten Computer vor Der Bundestag ver-
abschiedet eine Wehrdienst-Movelle, nach
der Wehrpflichtige kinftig ohne Gewis-
senspriffung zwischen Bundeswehr und
Zivildienst wahlen dirfen, Die Deutsche
Bundeshahn stellt mit zwei Sonderfahrten
ihre letzten beiden Dampflokomotiven
auBer Dienst. Und die Olheizung st n
Deutschland das MaB der Dinge. Sie hat
Festbrennstoffe wie Kohle weigehend
verdrangt, Erdgas spielt als Energietrager
noch eine untergeordnete Rolle. Wenige
Jahre zuvor hat die Olkrise die Bundesbiir-
ger in einen Schockzustand versetzt und
erstmals grundsatziich fiir das Thema Ener-
giesparen sensibilisiert

Auf dem Markt der Heiztechnik-Anbie-
ter herrschit eine strikte Trennung von Bren-
ner- und Kesselherstellern, Daher sind die
Brenner und Kessel verschiedener Fabrika-
te von der Konstruktion nicht aufeinander
abgestimmt und werden bei der Installa-
tion bunt gemischt Falls die beiden Kom-
ponenten in der Praxis nicht harmonieren,
schieben sich Brenner- und K |
gern gegenseitig die Veranty
Haufig werden auch alte, zuvor mit Fest-
brennstoffen  betriebene  Heizkessel autf
den Betrieb mit Heizol umgestelit, Genergll
ist RuB bei Olheizungen das zentrale Pro-

ersteller

blem. Die negativen Auswirkungen von
Ruf auf die Energiebilanz sind bekanmt
Bereits 1 Millimeter RuB auf der Kessel-
innenwand erhoht die Abgastemperatur
um 50 Grad Celsius. Die Folge sind
schlechte Wirkungsgrade. Die daher not-
wendigen, sehr kurzen Reinigungsintervalle
werden haufig aus Kostengriinden nicht

Die Grundlagenforschung befasst sich
zu dieser Zeit vermehrt mit den Maglich-
keiten von Wirkungsgradverbesserungen bel
\erbrennungsvorgangen — ob bei Kraftiahr-
zeugen, Kraftwerken oder Hausheizungen
Auch die Diskussion um Schadstoffemnis-
sionen kommt in Gang. Im Mittelpunkt
stehen neben Rub auch unverbrannte Koh-
lenwasserstoffe sowse Kohlenmonaxid. Un-
ter Federfuhrung der MAN erarbeitet die
Deutsche Forschungs- und Versuchsanstall

gild 2 - Das Markenzeichen des Blaubrenners:
die blaue Flamme.

Bild 1

Vor dreiflig Jahren
in den Markt
eingefihrt:

der erste Raketen-
brenner der RE 1-
Baureihe.

fir Luft- und Raumfahrt (DFVLR — heute
DLR) eine Studie. Ergebnis: Olheizungen
bieten als (damals) groBte Verbraucher von
Mineraltl das grofite Energieeinsparungs-
und Schadstoffmimmierungspotenzial

DFVLR und MAN
schaffen Durchbruch

Im nichsten Schritt vereinbarten die DFVLR
sowie die Abteilung Brennerbau der MAN
gine Kooperation zur Entwicklung eines
rulfrel arbeitenden Clbrenners, in  die
beide Seiten ihr Know-how enbrachten
Schrnell erkannte das Entwicklungsteam
die grundsétzliche Problematik der damals
eingesetzten Gelbbrenner mit Stauscheibe
Der Zerstaubungs- und Gemischbildungs-
prozess sowie der Verdampfungsprozess
laufen parallel zum Verbrennungsprozess
So entsteht eine Tropfenwolke, die bereits
in der Wolke brennt. Die Folge sind lange
RuBketten bzw. Kohlenwasserstoff-Mole-
kilketten, die kaum aufzuknacken sind
und sich nur ganz langsam mit entsprechen-
dem Energieaufwand verbrennen lassen
Dem unter Fihrung
von Professor Dr. Winfried Buschulte
wurde klar, dass am konventionellen
sitere einschneidende Ver-
genommen werden konn-
ten. sondern es vielmehr galt, ein ganzlich
neues Brennerkonzept zu entwickeln. Bu-
schulte konzipierte auf dem  ReiBbrett
innerhalb weniger Wochen die Grundzige
anes innovativen  Verbrennungssystems
Damit sollte es in der Folge gelingen, die
Prazesse der Zerstaubung und Verdamp-
fung einerseits sowie der Verbrennung an-
dererseits zu entkoppeln und damit die
Grundlagen fiir den Markterfolg einer neu-

Entwicklungsteam
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en Brennergeneration zu schaffen. Zwar
hatte Weishaupt bereits Ende der Sech-
ziger-Jahre einen Blaubrenner eingefihrt,
edoch den Durchbruch im Markt nicht
erreicht

Das grundlegende Prinzip sowie die
Vorteile der von DFVLR mit Unterstltzung
durch die MAN entwickelten Technologie
sined hinlanglich bekannt: Durch Rezirkula-
tion werden die heifen Gase aus der Ver-
brennungszone bis an die Flammwurzel
zuriickgefiinrt, wo sie den Qlnebel derart
erhitzen, dass er gasfarmig wird (Grafik 1)
Die durch die thermodynamische Gemisch-
aufbereitung erzielbare Verbrennungsgite
ermaglicht eine vorher nie erreichte War-
meausbeute, die zudem dauerhaft erfolgt,
da kein RuB entsteht. Auch der Ausstol
anderer Schadstoffe wie Kohlenmonoxid
und Stickowid ward nicht nur durch die Ver-
minderung des Heizdlverbrauchs, sondern
auch durch die perfekte Verbrennung ge-
mindert. Zudem sieht die neue Technologie
sine eigene Brennkammer in Form des
Brennerrohres vor, was erstmals eine Unab-
nangigkeit von den unterschiedlichen Feu-
erraumgecmetnien der unterschiedlichen
am Markt zum Einsatz kommenden Heiz-
«essel sicherstellt.

Von der Serienreife
zum Markterfolg

Die ersten Prototypen des neuen Blaubren-
ners wurden bei der Abteilung Brennerbau
der MAN in Hamburg gefertigt und auf
dem dortigen Priffstand innerhalb von
=wilf Monaten schrittweise bis zur Serien-
reife weiterentwickelt. MAN erhielt von der
DFVLR eine Lizenz zum Bau des Brenners
ind fihrte das innovative Produkt 1977
unter dem Markennamen , Raketenbren-
ner” in den Markt ein (Bild 1). Gertchten
zufolge verdankt der MAN Blaubrenner
seinen Namen kreativen Journalisten: Die-
se hatten in Erfahrung gebracht, dass Pro-
fessor Winfried Buschulte sich im Auftrag
der NASA mit Projekten im Bereich der
Raketenantriebstechnik befasst und die
grundlegende Idee fir den neuen Brenner
aus seinen NASA-Forschungen im Zu-
sammenhang mit Zerstdubungs- und Ge-
mischbildungsvorgangen abgeleitet hatte.
Schnell wurden mit dem Raketenbrenner,
der zunachst in verschiedenen Versionen
fir Kesselleistungen von 17 bis 33kW
verfigbar war, beachtliche Verkaufserfolge
erzielt. Meben den energetischen Vorteilen
(Grafik 2) Gberzeugte das Fachhandwerk
vor allem die universelle Einsetzbarkeit an
Heizkesseln verschiedener Generationen,
speziell auch die Eignung fir Probleman-
lagen: Zuvor verruBte Kessel waren nach
wenigen Tagen ruBfrei und blieben es. Und
ein feuerungstechnischer Wirkungsgrad
von 93 Prozent und mehr markierte eine
Spitzenposition (Bild 2)

Besondere Herausforderungen:

Gerauschentwicklung
und thermische Belastung

Nach der Markteinfihrung sahen sich die
Entwickler bei der MAN schnell mit zwei
zentralen Herausforderungen konfrontiert.
Einerseits konnte es in Abhangigkeit von
der Anlage infolge der im Vergleich zu
Gelbbrennern deutlich hoheren Verbren-
nungsgeschwindigkeit des Raketenbren-
ners zu Schwingungen im Abgastrakt
kommen, die im Einzelfall Hausbesitzer
und MNachbarn sogar um ihre wohlverdien-
te Machtruhe brachten. Damals wurden
Gelbbrenner in der Regel mit einem CO,-
Anteil von 11 bis 11,5 Prozent gefahren,
die \erbrennung war also ,weich” und
damit leise, beim Raketenbrenner lag der
CO,-Anteil dagegen zwischen 14 und 14,5
Prozent. Daher war bei den betroffenen
Anlagen der damals noch unibliche zu-
satzliche Einbau eines Abgasschalldamp-
fers erforderlich, wenn der Hausbesitzer
nicht mit der Gerduschentwicklung leben
wollte. Zudemn fihrie die MAN Brennerhau-
ben mit kompletter Dammauskleidung ein

Andererseits fihrten die Erfahrungen
mit den Raketenbrennern der ersten Gene-
ration zu einer Reihe von Modifikationen
am Brennerrohr.  Urspringlich  wurden
Rohre aus warmfestem Stahl eingesetzt,
die sich jedoch speziell an neueren Heiz-

Bild 3 - Staatssekretar Dr. Giinter Hartkopf
{rechts) iberreicht die Urkunde .Umwelt-

zeichen” an MAN Vorstandsmitglied Adolf
schiff.

kesseln haufig verzogen. Ursache hierfir
waren die im Zuge von Kessel-Neukon-
struktionen immer  kleiner werdenden
Feuerraume, die Einfihrung der |, heifen
Brennkammer” sowie die damit einher-
gehende hiohere thermische Belastung der
Heizflachen und damit auch des Brenner-
rohres. Zunachst wurde am Brennerrohr
gin Stabilisierungsring eingezogen. Dann
setzte man auf Brennerrohre aus Sicromal,
einer hitzebestandigen Edelstahl-Legie-
rung. SchlieBlich entschieden sich die Ver-
antwortlichen bei der MAN, Brennerrohre
aus Industrie-Keramik einzusetzen,
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Entwicklungsschub fiir die Branche

Im Jahre 1981 verlieh das Umweltbundes-
amt dem Raketenbrenner das Umweltzei-
chen , Blauer Engel”. Es war die erste Um-
weltschutzauszeichnung, die in Deutsch-
land far einen Clbrenner vergeben wurde
{Bild 3). Drel Jahre spater wurde Professor
winfried Buschulte vom damaligen Bun-
desforschungsminister Riesenhuber fir
die Entwicklung des Blaubrennersystems
mit dem Technologie-Transfer-Prais ausge-
zewchnet.

Speziell der ,Blaue Engel” setzte die
Heiztechnik-Branche unter Zugzwang. Die
erhdhten Emissionsanforderungen waren
mit herkdmmlichen Gelbbrennern nicht
ohre weiteres einzuhalten baw. zu unter-

Bild 6 - Serienfertigung des Raketenbrenners
RE 1H bei der MHG Heiztechnik GmbH
in Hamburg.
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Bild 4

Der Raketenbrenner
RE 1H reprasentiert
Blaubrennertechno-
logie der dritten
Generation. Fiir sein
exzellentes Design
und seine dkologi-
sche Spitzenstellung
wurde er 1999 mit
dem IF Ecology
Design Award
ausgezeichnet,

schreiten, sodass auf breiter Front die
Entwicklungen zur Optimierung der Ver-
brennung vorangetrieben wurden. Folghch
waren in den Achtzigerjahren Rezirkula-
tionsaufsatze fur Gelbbrenner erhalthich
Durch diese ,Brenner mit Blaubrand-
effekt” entstehen zwar in der Startphase
noch relativ hiohe Emissicnswerte, die sich
aber in der Betriebsphase deutlich reduzie-
ren, Diese Technologie ist in weiterentwi-
ckelter Form bis heute im Markt erhaltlich
Ebenso wurde in diesern Jahrzehnt die Ent-
wacklung echter” Blaubrenner von einer
Reihe von Herstellern vorangetrieben, Der
vornehmiich von Buderus sowie auch
von Viessmann eingeleitete Trend zur
Unit bedeutete einen weiteren wichtigen
Meilenstein auf dem \Weg zur Entwicklung
moderner Olheizungen. Mitte der Acht-
zigerjahre erhielten beide Heiztechnik-An-
bieter von MAN eine Unterlizenz zum Bau
von Blaubrennern mit dem von MAN ein-
gesetzten Mischsystemn und Brennerrchr,
und das Haus Buderus konnte mit der
eigenen Blaubrenner-Unit wesentliche
Markterfolge erzielen. Mitte der Neunziger
prasentierte Buderus dann einen eigenen
Blaubrenner mit abgewandeltem, gleich-
wohl auf der urspringlichen Konstruktion
basierendern Mischsystem

Kontinuierliche Weiterentwicklung

Die MAN hat die Blaubrennertechnologie
in den vergangenen drei Jahrzehnten un-
abhangig wvon der DLR kontinuerlich
weiterentwickelt. So wurde rmit dem RE 1
LM in den Neunzigerjahren eine neue Ge-
neration auf den Markt gebracht, bei der
eine Reduzierung der Stickoxid-Emissionen
ebenso wie der Gerdusche im Abaastrak!
realisiert werden konnten. Erstmals kam
hier ein neues Mischsystem mit Mehrloch-
blende zum Einsatz. Dabei wurde die Ver-
brennungsluft nicht mehr durch eine zen-
trale Bohrung gefihrt, sondern aufgeteilt
durch insgesamt acht nngformig angeord-
nete Austrittsdffnungen geleitet. Darmit er-
reichten die Ingerieure eine Reduzierung
der Verbrennungsgeschwindigkeit ohne
Machteile fir die Verbrennungsgite und

Bild 5 - Das patentierte Mischsystem des
Raketenbrenners RE 1H tragt wesentlich
zum besonders leisen Betriebsgerausch bei.

gine Gerduschminderung um Werte 2wi-
schen 5 bis BdBiA).

Indes hatten die Evolutionsschritte auf
dern Markt zur Einflhrung immer kom-
pakterer Kessel gefiihrt, sodass der rauch-
gasseitige \Widerstand immer weiter zZu-
nahm. In der Praxis zeigte sich, dass die
Geblasepressung des neuen Brenners an
einzelnen Kesseln mit hoheren Feuerraum-
belastungen nicht ausreichte, um eine aus-
reichende Betriehsstabilitat zu gewahrieis-
ter, Damit war eine universelle Einsetzbar-
keit des neuen RE 1 LM micht im vollen
Umfang zu gewahrleisten, 1995 wurde die
Entwicklung des so genannten Hybrid-
Brenners eingeleitet, der die Vorzlge des
klassischen Raketenbrenners RE 1 mit de-
nen des RE 1 LN kombinieren solite. Dabei
setzten die MAN Ingenieure vor allem auf
ein neues Geblase mit hoher Pressung, das
jeden feuerraumseitigen Widerstand Gber-
windet und damit die universelle Einsetz-
barkeit an alten und neuen Heizkesseln ge-
wahrleistet. Zudem sorgte die werksseitig
voreingestelite Abgas-Rezrrkulation fur eine
einfache Handhabung und Montage,

Der neue RE 1H hat sich seither in der
Praxis bewadhrt und wird fir Kesselleistun-
gen von 15 bis 70 kW angeboten (Bilder 4
+ 5). Die Blaubrenner sind fir den Betrieb
mit schwefelarmem Heizol freigegeben;
gine Version mit Keramik-Brennerrahr 15t
speziell auf den Betrieb mit schwefelarmem
Heizol sowie auf besonders enge und da-
mit heiBe Feuerrdume abgestimmit (Bild &).

Parallel wurde das Leistungsspektrum
schrittweise um die 2weistufigen Raketen-
brenner der RZ 2- und RZ 3-Baureihen er-
weitert, die inzwischen flr Kesselleistun-
gen von 55 bis 185 kW (RZ 2) sowie 195
bis 315 kW (RZ 3) verfugbar sind (Bild 7).

Nachdem die MAN mit dem Raketen-
brenner urspringlich selbst ausschlieBlich
das Marktsegment Brennertausch bedien-
te, kommt der Raketenbrenner seit dem
Einstieg des Unternehmens in die Heiz-
technik Gberdies an der EcoStar Ol-Unit
zum Einsatz. Im Zuge des Management-
Buy-Out und der Umfirmierung auf die
WMHG Heiztechnik GmbH im Oktober 2005




